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Ein Fall yon t6dlicher Nicotinvergiftung 
,nit q uantitativer Nieotinbestimmung in den Organen. 

Von 

Knud O. Moiler und Margarethe Simesen. 

Obwohl t6dliche Nieotinvergiftungen in den letzten Jahren h~ufiger 
vorgekommen sind, gibt es, soweit uns bekannt,  keine Untersuehung 
fiber die Verteilung des Giftes im Organismus in solehen Fallen. 

Bei Durehsicht der Li teratur  fanden wir nur 2 F~tlle (Kratz [1935], 
Esser und Ki~hn [1933]), we quant i ta t ive  Nicotinbest immungen aus- 
geffihrt worden sind. In  beiden F~llen wurde aber nur eine Misehung 
yon Substanz verschiedener Organe untersueht.  Da aber in dieser 
Misehung Magenwand und -inhalt mitenthal ten waren, geben diese 
Untersuchungen keinen Aufschlu6 fiber die Nieotinkonzentration in 
den Organen selbst. 

Der bier vorliegende Fall (Journal 518) einer Nicotinvergiftung 
mit  t6dliehem Ausgang dfirfte daher von allgemeinem Interesse sein. 

Die n~Lhere Aufkl~trung der Vorgeschiehte der Vergiftung war sehr 
sehwierig, da die beteiligten Personen an dem betreffenden Zeitpunkt  
s tark betrunken waren. Ein arbeitsloser und vertrunkener Zimmer- 
mann (A. B., 45 Jahre  alt) hat te  am 27. IV. 1938 abends an einem Trink. 
gelage teilgenommen. Am folgenden Vormittage besuehte er einen 
anderen Teilnehmer am Gelage des vorhergehenden Tages (J. K.), der 
noeh zu Bett  lag, und beide setzten die Trinkerei fort. Am 28. IV. 
zwischen 14 und 15 Uhr besuchte ein drifter Teilnehmer J . K . ,  um 
sieh naeh dessen Befinden zu erkundigen, und fand A .B .  tot  neben 
J.  K.s Bert  liegen, we der letztere lag und sehlief. Zuletzt war der Ver- 
storbene um 12 Uhr 30 Minuten an J.  K.s Fenster stehend, gesehen 
women. J . K .  erkl~rte der Polizei, dal] A. B. eine Mischung yon Port- 
wein und Nieotin getrunken habe, wonaeh er bewuBtlos umgefallen 
sei, ohne dal~ J . K .  irgendwelehe Hilfsmallnahmen ergriffen h~Ltte. 
Erbrechen hatte A.  B. nicht gehabt. 

])as Nieotin (50 g 80% Nicotin) hat te  J . K .  am Tage zuvor in 
einer Apotheke gekauft  um, wie er verschiedenen Bekannten anver- 
traute,  Selbstmord zu begehen. Vor Ankunft  der Polizei hat te  J . K .  
den Inhal t  der 2qieotinflasche in einen Toiletteeimer, der im Zimmer 
stand, entleert. Warum er dies tat ,  konnte er nieht sagen. Ein Grund 
ffir den Selbstmord yon A. B. konnte nieht ermittel t  werden. 
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Bei  der  Obdulction a m  29. IV.  1938 wurden  gereizte  und  hypers  
SeMeimh~ute  der  Spe i se r6hre  u n d  des Magens  gefunden,  ohne dal~ 
e igent l iche Vers  vo rh~nden  waren.  Der  Magen inha l t  roch s t a rk  
naeh  Por twein .  Aueh  das  Blur  h a t t e  e inen an  Alkohol  e r innernden  
Geruch.  Sonst  waren  keine  pa tho log i schen  Vers  naehweis-  
bar .  D~s Gewieht  der  Leiehe be t rug  80 kg. 

Chemische Untersuchung der Organe. 

Zur Bestimmung des Nicotins wurde folgende Methode benutzt: 
100 g des rein zerteilten Organs werden 30 Minuten mit einer Mischung yon 

50 ccm 96proz. Alkohol und 100 ccm _~ther geschfittelt. Die extrahierte Substanz 
wird filtriert und das Schfitteln mit Alkohol und ~ther zweimal wiederholt. Das 
extrahierte Organ wird dann ausgeprel]t und zweimal mit 50 ccm 96proz. Alkohol 
gewaschen. ~ther und Alkohol des gesamten Filtrats werden im Vakuum ub- 
destilliert. Der Riickstand wird in Aceton aufgenommen, bleibt einige Stunden 
bei 0 ~ stehen und wird dann auch bei dieser Temperatur filtriert. Das Aceton 
wird im Vakuum abdestilliert und der l~iickstand in Wasser aufgenommen. Die 
L6sung, deren Reaktion schwach sauer sein soll, wird filtriert und im Wasserbad 
auf eine NIenge yon 20 ccm eingedampft, die dann dreimal mit der gleichen Menge 
)~ther geschiittelt wird. Nach dem die L6sung dutch Zusatz yon Natronlauge 
stark alkalisch geworden ist, wird sie dreimal mit einer der L6sung entsprechenden 
N[enge ~ther geschfittelt. Der Nicotingehalt wird in dem alkalischen ~therextrakt 
durch F~llung mit einer ~therischen Pikrins~urel6sung nach Kra# und Steinho]] 
(1929) bestimmt. Durch Schmelzpunktbestimmung wird die Reinheit des aus- 
gef~llten Nicotindipikrats geprfift. 

Die  angewand te  NIethode g ib t  nach  einigen or ien t ie renden  Versu- 
chen,  die  m i t  R i i cks ich t  auI  die ger icht l iche  U n te r sue hung  sehr  zeit-  
begrenz t  waren ,  wahrsche in l ich  eine Ausbeu te  yon  e twa  75% be i  der  
N ico t i nex t r ak t i on .  Dieses R e s u l t a t  k a n n  ~ls zuf r iedens te l lend  bezeich- 
ne t  werden.  (Beziiglich anderer ,  b ier  im I n s t i t u t  durchgeprf i f te r  Me- 
t h o d e n  zur  N i c o t i n b e s t i m m u n g  in  Organen  vg]. Halstrom [1938]). 

Die  ganze Leber  (1870 g) wurde  zun~chst  sorgf~lt ig zerk le iner t ,  
bevor  eine P robe  zur  Ana lyse  e n t n o m m e n  wurde .  

I m  Blur ,  Ur in  u n d  Ven t r i ke l i nha l t  wurde  das  Nico t in  auf  eine e twas  
~ndere  A r t  b e s t i m m t ,  d~ hier  gleichzei t ig  Alkohol~n~lysen  vorgenom-  
m e n  werden  sol l ten:  

])em betreffenden Material wird eine g!eiche Menge Wasser und eine passende 
NIenge (5--10ccm) 2/n-Schwefelsaure zugesetzt; dann wird soviel abdestilliert 
(d. h. etwa die H~lfte), wie der angewandten N[enge Blur, Urin oder Mageninhalt 
entspricht. In  das Destillat werden 5--10 ccm NaOH gegeben und wiederum die 
Halfte abdestilliert. Dieses Destillat wird dann zur Alkoholbestimmung Each 
Zeisel benutzt. Der Riickstand yon der sauren Destillation wird im Wasserbad 
fast bis zur  vSlligen Troekenheit eingedampft und in absolutem Alkohol gel6st. 
Die L6sung wird filtriert und der Alkohol im Wasserbad abdestilliert. Den Rfick- 
stand 16st man dann in Wasser, filtriert die L6sung und dampft sie auf dem 
Wasserbad bis auf 20 ccm ein. Dann verfahrt man auf gleiche Art wie zuvor be- 
sehrieben. 
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Die  Ergebnisse  der  AnMysen  s ind in fo lgender  Tabel le  Zusammen-  

ges te l l t  : 

Tabe l l e  1. 

3Iater ia l  

Milz . . . . . . .  
Leber . . . . . .  
Blur* . . . . . . .  
Nieren . . . . . .  
Gehirn . . . . . .  
Urin . . . . . . .  
MageninhMt . . . 
DtinndarminhMt . . 

Gesamt -  
menge  

Subs tanz  

g 

140 
1870 
4000 

340 
]575 

52 
390 
500 

Verarbe i t e t e  
~'~Ienge 

:Nicotin in 
ve ra rbe i t e t e r  

~[enge 

1rig 

G e s a m t m e n g e  
d. ge fundenen  

Nicot ins  

m g  

100 
100 
25 

100 
100 
25 
70 

100 

12,4 
5,2 
0,7 
1,9 
0,9 
2,6 

135,5 
0,8 

16,8 
97,2 

112,0 
6,5 

14,2 
5,4 

752~0 
4,0 

l~r des ge- 
fundenen  Nice-  
t ins  pro 100 g 

Subs tanz  
m g  

lV[it der Alkoholbestimmung nach Zeisel warden folgende 
Blur . . . . . . . . .  1,8~ Alkohol 
Urin . . . . . . . .  1,6~ ,, 
MageninhMt . . . . .  11,5~ ,, 

I n  einer P robe  des InhMts  des zuvor  erw/~hnten Tof le t tee imers  
fanden  sieh 0,75% Nico~in. 

V o n d e r  Pol izei  e rh ie l ten  wir  auBerdem einige wenige Kub ikzen t i -  
m e t e r  Fl i i ss igkei t ,  d ie  aus der  Tasse s t a m m t e n ,  aus de r  der  Vers to rbene  
wahrsche in l ieh  das  Nico t in  g e t r u n k e n  ha t t e .  I n  dieser  F l i i s s igke i t  
wurden  22% Nico t in  und  6,3% Alkohol  gefunden,  was e twa  e iner  Mi- 
sehung yon  e inem Teil  e iner  e twa  75proz.  Nicot in l6sung mi t  2 Tei len 
Po r twe in  en t sp rechen  kSnnte .  

I n  der  fas t  v611ig leeren Nicot inf lasche  w~ren e twa  3 cem Fli issig- 
kei t ,  die bei  der  Ana lyse  einen Nico t ingehMt  yon  75% erg~ben. 

I n s g e s a m t  waren  in Milz, Leber ,  Gehi rn  und  Blur  0,23 g Nicot in .  
Die zur  Beur t e i lung  der  gesamten ,  in de r  Leiehe vo rhandenen  Gift- 
menge  wicht ige  P robe  yon  Musku l a tu r  (die j a  43 % des K6rpe rgewieh t s  
ausmaeh t ) ,  war  ]eider zur  Un te r suchung  n ich t  m i t  eingesand~ worden.  
I m  MageninhMt  wurden  0,75 g Nieo t in  nachgewiesen,  d. h. eine Menge, 
die bedeu t end  gr613er ist ,  Ms die ger ingste ,  t6dl iehe  Dosis ftir Nieo t in  
(etwa 0 ,02- -0 ,05  g). 

Beztigl ich der  Gr6ge d e r  e ingenommenen  Nico t inmenge  geben die 
AnMysen  ke inen  Aufschlul3. W e n n  die F l i i s s igke i t smenge  im Toflet te-  
e imer  yon  der  Pol izei  genau  fes tges te l l t  worden  w/ire, d a n n  h/~tte eine 
B e s t i m m u n g  der  Menge, die der  Vers to rbene  zu sieh genommen  hat ,  
erfolgen k6nnen.  

* Zur Analyse erhielten wir 80 eem ]~lut, das ~us den DurMr/tumen, dem 
Iterzen und der Vene porbae gesa.mmeJt worden war. Die Gesamtblutmenge 
wurde zu 5% des K6rpergewiehts, d .h.  etwa 4000 cem angenommen. 

12,4 
5,2 
2,8 
1,0 
0,9 

10,4 
192,8 

: 0,8 

Werte gefunden: 
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Die zugefiihrte Menge war abet jedenfalls so grog, dab man nach den 
Erfahrungen yon anderen Nicotintodesf/~llen (Literatur bei Esser und 
Kiihn [1938]) annehmen muB, dab der Tod nach Ablauf yon nur weni- 
gen Minuten eingetreten ist. 

Man k6nnte vermuten,  dab die reeht groBen Nicotinmengen, die 
in den Organen nachweisbar waren, gegen einen soleh schnellen Ein- 
tri t t  des Todes sprs Folgender Fall einer Nieotinvergiftung, 
der in unserem Insti tut  untersueht wurde, zeigt abet, dab im Laufe 
yon wenigen Minuten groBe Nieotinmengen resorbiert werden k6nnen 
(JournaI Nr. 480). 

tI. C. N. (48 Jahre alt), der in einer Zwangsarbeitsanstalt untergebracht war, 
wurde am 8. IV. 1937 etwa um 5 Uhr 30 Minuten morgens auf einer Bank vor 
der Toilette der Anstalt sitzend gesehen. Ein anderer Insassse sprach mit ihm, 
ohne irgend etwas besonderes zu bemerken. Als dieser andere Insasse 2~3 Minute~ 
sp~ter yon der Toilette kam, land er tI. C. N. leblos am Boden liegen. Die Obduk~ion 
zeigte einen starken l~eizzustand der Magenschleimhaut und eine chronische 
Endocarditis aortae. Bei der chemischen Analyse wurde das Nicotin wie zuvor 
beschrieben als Nicotindiloikrat bestimmt. 

Im Mageninhalt (330 ccm) tanden sich insgesamt 6,80 g Nicotin ~nd in der 
Leber wurden 12 mg Nicotin pro 100 g Organsubstanz nachgewiesen. 

Im zuletzt beschriebenen Falle, wo man woh] v611ig sicher ist, 
dab der Tod nach Ablauf yon weniger als 2- -3  Minuten eingetreten 
ist, wurde also wesen~lich mehr Nicotin in der Leber naehgewiesen - -  
(12 mg pro 100 g) als im zuerst erws Falle - -  (5,2 mg pro 100 g). 
Dies hs damit zusammen, dag im Fall H.C.N. viel mehr Nicotin 
zugefiihrt wurde (6,8 g im Mageninhalt) als ira Falle A. B. (0,75 g im 
Mageninhalt). 

Die Alkoholkonzentration im Blut yon A. B. b etrug 1,80/00 . Dieser 
Wert weist darauf hin, dab A. B. betrunken war, als er das Nieotin 
zu sich nahm. (Da der Alkoho] als ~thyljodid [naeh Zeisel] bestimmt 
wurde, und die Anwesenheit yon Fgulnisprodukte n und anderen Stoffen 
die Bestimmungen hierbei nicht beeinflul3t, mug die gefundene A1- 
koholmenge als Minimalmenge angesehen werden, da bekanntlich in 
den ersten Tagen naeh Eintrit t  des Todes die Alkoholkonzentration im 
B]ut etwas abnimmt.) 

Die Alkoholkonzentration im Blute J .K . s ,  die mehrere Stunden 
naeh Eintri t t  des Todes yon A.B. ,  bestimmt wurde, betrug 0,9o/00. 
Die Konzentration im Blur muB bei Eintrit t  des Unglficks wesentlich 
hSher gewesen sein, worauf auch die hohe Alkoholkonzentration, die 
ira Urin gefunden wurde, schlieBen 1/~gt. 

I m  Ver]auf der geriehtliehen Verhandlung erhob sich die Frage, 
ob J. K. fiir den Tod A. B.s soweit mitverantwortlich gemaeht werden 
k6nnte, als er es unterlassen h/~tte, HilfsmaBregeln zu ergreifen. Die 
groBen Nieotinmengen, die eingenommen wurden, deuten aber ent- 
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schieden dgrguf hin, dab der Tod bei A. ]3. so schnelt eingetreten ist, 
dab jede Hilfe zu spat  gekommen ware. Gegen J . K .  wurde daher  
such  keine Anklage erhoben. 
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